Document 2 : mode d’action des insecticides

L’action des insecticides s’exerce au niveau des synapses à acétylcholine du moustique : l’insecticide bloque l’action de l’acétylcholine-estérase (Ace), c’est à dire l’enzyme qui dégrade l’acétylcholine dans l’espace synaptique (voir schéma ci-dessous). En absence de dégradation du neurotransmetteur, son action se prolonge au niveau de la synapse. Les muscles du moustique se contractent alors sans interruption, ce qui entraîne la mort de l’animal.
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Document 3 : mécanismes de résistance aux insecticides

2 types de résistance ont été identifiés chez les moustiques de Montpellier.

Document 3a : Les estérases sont des enzymes naturellement produites par les insectes ; elles hydrolysent les liaisons ester, notamment celles des molécules des insecticides Il existe chez le moustique 2 sortes d'estérases appelées A et B.  

Molécule de parathion, insecticide très toxique :  
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Cette action permet d'empêcher l'insecticide de pénétrer et de circuler dans l'organisme de l'insecte, donc d'atteindre sa cible. Il s'agit ici d'un mécanisme de résistance par destruction de l'insecticide.  

(le rôle physiologique des estérases est inconnu actuellement et elles ne semblent pas indispensables à la survie de l'insecte en milieu sans insecticide).

La production d'estérases par les moustiques sensibles est très faible, insuffisante pour empêcher l'insecticide d'agir. Chez certaines souches résistantes, la production d'estérases en beaucoup plus grande quantité est le mécanisme à l'origine de la résistance. Il ne s'agit donc pas d'un changement qualitatif (efficacité des estérases) mais d'un changement quantitatif (l'augmentation de la quantité d'estérases produites peut être considérable, jusqu'à représenter 6 à 10 % des protéines totales de l'insecte). 


Document 3b : Certains moustiques doivent leur résistance aux insecticides à un changement de la structure spatiale de leurs molécules d'Ace, cible des insecticides, changement qui insensibilise l'Ace à l'action de ces insecticides.  
